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Abstract

NAGY, G. G. & LENGYEL, Sz. (2008): Bird fauna of Egyek-Pusztakécs (Horto-
bagy) between 2004 and 2006: initial effects of the second phase of landscape
rehabilitation. Aquila 113-114, p. 9-25.

We have conducted observations and point counts of breeding and migratory birds to
monitor the effects of grassland reconstruction on arable lands in the Egyek-
Pusztakdcs marsh-grassland system (Hortobagy National Park, Hungary) between
2004-2006. Egyek-Pusztakdcs is the locality of the longest (since 1976) and largest
(over 5000 ha) habitat restoration project in Hungary so far. Between 2004 and 20086,
both species richness and diversity of bird assemblages increased, which was
accelerated in the wet year of 2006, when birds of wetland and open water habitats
appeared in great numbers. Farmland bird species richness increased slightly in three
years. The presence of more than half of the regular raptor species in Hungary was
confirmed by the spring and the autumn observations. Grassland reconstruction
correlated with a decline in the abundance of Skylarks (Alauda arvensis) but not in
that of Yellow Wagtails (Motacilla flava), likely due to high weed cover in the spring
following grassland restoration. In conclusion, we did not find evidence for the
grassland reconstruction leading to an increased bird species richness or diversity
because high precipitation has masked its effect in the first year. However, the steady
increase in species richness and diversity may be part of a longer-term process
resulting from the first phase of restoration (marsh rehabilitation).
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Bevezetés

A mezbdgazdasag els6sorban a Fold északi és déli mérsékelt 6vi zondjaban kialakult
fiives teriileteken terjedt el a legnagyobb mértékben, hiszen itt a legkedvezObbek a
kornyezeti adottsdgok. A viszonylag kis mennyiségii csapadék, valamint a nyar és a tél
kozotti szélséséges homérsékletingadozas hatasara kialakuld flives pusztakat az ember mar
0sidok ota hasznositja novénytermesztésre és allattenyésztésre. Eurdpaban elsdsorban az
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alfoldi, laposabb jellegli teriileteket vontak mezégazdasagi miivelés ala, ami féként Kozép-
és Nyugat-Europaban szamottevo.

A hagyomanyos, extenziv mezdgazdalkodas, habar jelentds teriileteket olelt fel,
kezdetben nem vezetett a biologiai sokféleség dramai csokkenéséhez. Foleg az
allattenyésztéssel hasznositott, gyengébb termOképességli teriileteken a megvaltozott
korulményekhez legalabb részben alkalmazkodott névények és izeltlablak magas fajszamot
értek el (Erhardt & Thomas, 1991; Van Swaay, 2003). Az 1600-as évekt6l azonban az ipari
forradalom nyoman megindult, majd a 19. szazadtdl felgyorsult a mez6gazdalkodas
intenzifikacioja, mely a gépek és kemikalidk (ndvényvéddszerek, miitragyak) hasznalataval,
valamint az egyre novekvd emberi népesség révén egyre er6sddo negativ hatast gyakorolt a
természetes, illetve a hagyomanyos mezégazdalkodashoz k6t6d6 fajok allomanyaira. Id6vel
a természetkozeli gyepteriiletek nagy részét intenziv miivelésbe vontak (foként a sikvidéki
teriileteken) vagy elhagytadk (domb- és hegyvidékeken) (Reidsma et al., 2006; Schmitt &
Rakosy, 2007). Ennek eredményeképpen az él6helyek nagy része atalakult és a bioldgiai
sokféleség dramai modon lecsdkkent (Donald et al., 2001; Benton et al., 2002). Az
iparosodott orszdgokban megmaradt gyepteriiletek nagy része antropogén hatdsok ala
ker(lt, degradalédott, illetve fragmentalddott, és csak tag tlirésii, széles elterjedésii fajoknak
szolgalt él6helyiil.

E hatdsok csokkentésére az Europai Uni6 minden tagorszdgdban agrar-
kornyezetvédelmi programok indultak, melyek egyik f6 torekvése az extenziv miivelési
moddok Ujboli elterjesztése. Az extenziv miivelés kornyezeti hatasai jelentds mértékben
kilénboznek az intenziv gazdalkodas hatasaitol, hiszen nem, vagy kis mértékben
alkalmaznak miitragyat és ndvényvédo szereket, valamint korlatozott mértékben hasznalnak
fosszilis energiahordozékat (Baldock et al., 1994; Markus, 1994). Sok esetben a
természetvédelmi értékek jelentds része kothetd e gazdalkodasi formahoz, és annak
szinteréhez, a mezégazdasagi teruletekhez, hiszen lényegesen nagyobb diverzités jellemzi
ezeket a tertileteket.

Szémos tanulmény foglalkozik az intenziv és az extenziv miivelési médok madarakra
kifejtett hatasaival. Tobb vizsgalat kimutatta, hogy a mezdgazdasagi térségekhez kothetd
madarfajok Aalloméanyai drasztikus mértékben csokkentek az egyre intenzivebbé és
profitorientaltabba valo mezdgazdalkodas miatt (Pain & Pienkowski, 1997; Schifferli,
2000). A ndvényzet szegényebbé valasa maga utan hozta a madarvilag elszegényedését is
(Fuller, 2000). A vizsgalatok kovetkeztetései megegyeznek abban, hogy az extenziv
miivelési mod sokkal kedvezobb a természetes ¢élovilag fennmaradasa szempontjabol,
kiiléndsen olyan teriileteken, ahol a mozaikos tajszerkezet a jellemzd. Ahhoz azonban,
hogy az egyes kezelési modok madarallomanyokra gyakorolt hatasait megérthessik,
szitkség van azon kulcsfaktorok felismerésére, melyek a madarak fészkelési, taplalkozasi és
egyéb szokasait a mezdgazdasagi teriileteken befolyasoljak (Atkinson et al., 2004).

Hazankban a legnagyobb fiives térségek a Hortobagyi Nemzeti Park térségében
maradtak fenn, melyek nagy része orszagos védettséget élvez. Az eredetileg nagy
kiterjedésti fiives térségek jelentds részét azonban mara mar nagy mértékben atalakitottak
(Ecsedi, 2004). Eppen ezért sziikségessé valt a még megmaradt természetszerti él6helyek
miel6bbi helyreallitasa (Aradi et al., 2003). Hazénk legrégebbi (1976 Ota tartd) és egyben
legnagyobb (5000 ha<) teriileten zajlo, tajléptékii é16hely-rekonstrukcids és -rehabilitacids
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projektje a Hortobagy teriiletén, Egyek—Pusztakdcs mocsarrendszerének tertletén zajlik. A
mocsarak hidroldgiai rehabilitécidja 1976-ban kezdédott, melynek elsé 1épcsje 1982-ben
fejez8dott be a Fekete-réten. 1996-97-ben késziilt el a Bégs-lapost, majd a Kis-Jusztus-
mocsarat, a Meggyes- és Hagymas-lapost, végil pedig a Csattag-mocsarat felfiiz
arasztocsatorna-rendszer (Aradi et al., 2001). A hosszi tavl tajrehabilitaciés program
masodik Utemében 2004-t61 kezd8déen a gyepteriiletek helyreallitasa torténik a mar
rehabilitalt mocsarak védelme mellett. A masodik item f6 célja a gyepteriiletek
rekonstrukcidja kb. 700 hektar szantéterlleten, melyen I6szpusztagyepek és szikes pusztak
kialakulésat tessziik lehetévé. Emellett 150 ha szantoteriiletet extenziven miiveliink, melyek
idealis ¢élohelyet nyujthatnak a ragadozomadarak taplalékat képez6
kisemlésallomanyoknak. Az él6helyi sokféleség, és altala a faji diverzitas ndvelését segiti
el6 a kiilonbozo allatfajokkal vald legeltetés, illetve az égetéses természetvédelmi kezelés a
homogén nadasok ,,felnyitasa” érdekében.

Munkank célja annak vizsgalata, hogy a fent ismertetett rekonstrukciok és
természetvédelmi kezelés milyen hatassal van a terllet madarfajgazdagsagara az évek
elérehaladtaval, kiilonds tekintettel a visszagyepesitésre keriil6 szantokon. A jelen vizsgalat
célja egyrészt az alapallapot felmérése, masrészt a kezdeti hatisok rdgzitése volt, ezért a
jelen dolgozatban a gyeprekonstrukcid kezdete el6tti két év (2004-2005), valamint az elsé
rekonstrukcid (2005 6sze) utani év alatt megfigyelt valtozasokrdl szamolunk be. Minden
természetvédelmi kezelés és rekonstrukcid/rehabilitacié esetén elengedhetetlen feltétel,
hogy pontosan ismerjik az egyes madarfajok valaszreakcidit, allomanyaik valtozasait,
hiszen ezen tapasztalatok rendkivil fontosak a tovabbi tajrehabilitacios munkalatok
szamara (,,bizonyitékokon alapuld védelem” — Sutherland et al., 2004). Hasonld alapozé és
konkrét beavatkozasokat vizsgalé kutatdsokat nemcsak Magyarorszagon, de nemzetkdzi
szinten is ritkdn végeznek (Pullin & Knight, 2001; Sutherland et al., 2004), igy
megfigyeléseink a kés6bbiekben referenciaként szolgalhatnak mas vizsgalatok szamara és a
hosszabb tdvon megfigyelt valtozasok értékelésében.

Vizsgalt tertlet és modszer

Az egyek-pusztakdcsi mocsarak valamivel tébb mint 4000 hektéros teriilete a HNP
nyugati részén, Tiszafured, Egyek és kis részben Hortobagy kdzigazgatasi hatarain belil
talalhato. A teriilet kialakulasaban dontd jelentdségiick voltak a Tisza arvizei, melyek
Ovzatonysorokat, 10szhatakat és mélyebben fekvo medreket alakitottak ki, ezért a
mocsarrendszeren belul — eltér6en a ,klasszikus”, sik Hortobagytol — jelentdsek a szintbeli
kulonbségek (10-12 m) (Aradi et al., 2001, 2003). A Hortobagyra legjellemzébb f6bb
¢lohelytipusok, a flives teriiletek (foként szikes pusztak, de néhany loszpusztagyep-
fragmentum is), asztatikus és allando mocsarak, szantdfoldek, kurganok (kunhalmok) és fas
él6helyek itt viszonylag kis teriileten koncentralodnak (Aradi et al., 2003). Ez adja a térség
nagyfoku valtozatossagat, ami kedvez6 a novény- €s allatvilag sokfélesége szempontjabél.
Fiives teriiletek, asztatikus és alland6 mocsarak, szantofoldek és fas élohelyek valtjak
egymast.
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A vizsgalati teriiletek a mocsarrendszeren kelet-nyugati irdnyban végightizédo Souttél
délre, a f6ként észak-déli kitettségli mocsarak (keletrél nyugatra haladva: Villongé, Tarhos-
lapos, Fekete-rét, Kis-Jusztus, Meggyes-lapos) kdzétti magasabb térszinek voltak (1. abra).
A mintateriiletek foként mezégazdasagi teriiletek (szantok) voltak a 2004-es allapot szerint,
kisebb részben azonban szikespusztagyepek, mocsarak, mocsarszegélyek, illetve fa- és
bokorsorok is képviselve voltak.

A szantokon elssorban takarmanylucernat (Medicago sativa), tavaszi és 6szi buzat
(Triticum aestivum), illetve napraforgdt (Helianthus annuus) termesztettek, de az extenziv
szantdkon kis savokban kukorica (Zea mays), koles (Panicum miliaceum), cirok (Sorghum
spp.), éveld rozs (Secale cereale), 6szi arpa (Hordeum spp.) és 6szi borsd (Pisum sativum)
is el6fordult. A szantdk egy részén (kb. 400 ha) 2005-ben és 2006-ban megfeleld
talajelokészitést kdvetden kétféle fiimagkeverék vetésével gyeprekonstrukciot inditottunk
el, mig mas részén tovabbra is ndvénytermesztés folyik. Az extenziv szadntok miivelése
2005-t6] kezd6éd6en a Meggyes-lapos és a Fekete-rét kozotti szantok egy részén, valamint a
Fekete-réttdl keletre 6sszesen mintegy 150 ha-on folyik.

A felmérésekben kis szamban szerepeltek még szarazabb gyepek, melyek foként rovid
fiivii szikes pusztak (Achilleeto- vagy Artemisio-Festucetum pseudovinae), illetve a
mocsarakat elvalaszto l6szhatakon kis foltokban megmaradt fajgazdag l6szpusztagyepek
(Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae) voltak. A mocsarak esetében azok kiilsé részét
borit6 kiterjedt nddasoknal (Phragmites communis), gyékényeseknél (Typha spp.), illetve
sziki nadas tarsulasoknal végeztem felméréseket. Mindezek az él6helytipusok a felmérések
csak csekély részét képezték, elsésorban a Meggyes-lapos és a Fekete-rét térségében.

Ezektdl is kisebb mértékben keriiltek bele a vizsgalatokba néhany helyen a fa- vagy
bokorsorok, esetleg maganyos fak és cserjék. Elsdsorban a telepitett akac (Robinia pseudo-
acacia) jellemz0 a teriiletre, de tobb helyen maganyos eziistfak (Elaeagnus angustifolia) is
lathatok. A bokorsorokat féleg vadrozsa (Rosa canina) alkotja. Elsésorban a sout melletti
részeken és a Meggyes-lapos nyugati oldalan elteriild mintateriileteken talalkoztam ilyen
jellegti é16helyekkel.

A hérom év alatt dsszesen 162 mintavételi ponton tortént a madaralloméany felmérése. A
legtobb pont kijelolése az elsd, 2004-es évben tortént, ekkor 75 helyr6l torténtek a
szamlalasok. A szamlalasi pontok szama 2005-ben 30, 2006-ban 57 volt. A szdmlalasokat
aprilis 1. és majus 30. kozott végeztiik, egyrészt a fészkeld fajok himjeinek éneklési
intenzitasa ekkor a legnagyobb, masrészt igy bekeriilhettek a felmérésekbe a késd tavaszi
érkez6k is (pl. szalakota — Coracias garrulus).

A mintavételezés leggyakrabban az 4ltalanosan elterjedt, dan rendszerd
pontszamlalassal tortént. Ennek sordn a térképeken szamlalasi pontokat jeldltink Kki,
méghozza Ugy, hogy az egyes szdmlalasi pontok 100 m sugar( kort alkotd észlelési zonai
tobbé-kevéshé lefedjék a vizsgalt szantoteriletet (10 ha alatt) vagy szisztematikus madon,
egymastdl 250-300 méterre helyezkedjenek el (10 ha feletti szantok esetén). A viszonylag
kis kiterjedésti (3-5 ha), jol belathatdé mintavételi teriileteken az egész teriiletre kiterjedd
felméréseket végeztem. Ha lehetdség volt ra, magaslati pontokat valasztottunk, melyekrdl
az észlelési zéna jobban belathaté volt. Ezeken a pontokon 100 méter sugard korben, 6t
perc id6tartam alatt végeztilk a szdmlalasokat. Azokon a helyeken, ahol a terilet alakja
miatt nem volt meg a 100 méter sugar( kor, ott a 100 m sugar( kor teriiletének (kb. 3 ha)
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Faj Tolerancia Taplalkozas Gyakorisag
No. Species Tolerance feeding abundance
1 | Perdix perdix sziik magevo ritka
2 | Falco tinnunculus tag ragadoz6 gyakori
3 | Vanellus vanellus tag mindenevd gyakori
4 | Columba palumbus tag magevo gyakori
5 | Streptopelia turtur tag mageve gyakori
6 | Corvus monedula tag mindenevé gyakori
7 | Corvus frugilegus tag mindenevd gyakori
8 | Alauda arvensis tag magevd gyakori
9 | Sturnus vulgaris tag mindenevd gyakori
10 | Passer montanus tag magevd gyakori
11 | Motacilla flava tag rovarevd gyakori
12 | Carduelis carduelis tag magevd ritka
13 | Emberiza calandra tag magevo gyakori
14 | Emberiza schoeniclus tag magevo gyakori
+
15 | Coturnix coturnix tag magevo gyakori
16 | Phasianus colchicus tag magevd gyakori
17 | Falco vespertinus sziik ragadozé gyakori
18 | Corvus cornix tag mindenevd gyakori
19 | Hirundo rustica tag rovarevd gyakori
20 | Delichon urbicum tag rovarevd gyakori
21 | Saxicola rubetra tag rovarevg ritka
22 | Saxicola torquatus tag rovarevd gyakori
23 | Passer domesticus tag magevd ritka
24 | Motacilla alba tag rovarevé ritka

1. tablazat. A mez6gazdasagi teriiletekhez k6t6d6 fajok allomanyvaltozasainak nyomonkovetésére
kidolgozott hivatalos Farmland Bird Index (FBI), illetve az altalunk alkalmazott kib6vitett FBI fajai
és azok néhany okologiai tulajdonséga, illetve gyakorisaguk Egyek-Pusztakocson (FBI: 1-14. faj,
kibdvitett FBI: 1-24. faj)

Table 1. List of species and their two main ecological characteristics and abundance in Egyek-
Pusztakdcs of birds of the official Farmland Bird Index (FBI) and of an extended FBI used in this
study (FBI: species 1-14, extended FBI: species 1-24)

megfelel6 részt attekintve a teriilet szé1érdl végeztiik a szamolasokat, szintén 6t percig. Ez
kulondsen a csapadékos 2006-os évben valt jelentdssé, amikor a kihizodo vizek miatt tobb
korabbi szamlalasi pont viz alatt volt.

Az egyes szamlalasi pontokon az Otperces szamlalas alatt nemcsak az ott fészkeld,
hanem a terliletet valamilyen tevékenységre (legtobbszor taplalkozésra, pihenésre stb.)
hasznalé egyéb madéarfajokat is feljegyeztik. A mintavételezésbe az 5 perccel a szdmlalasi
id6 eldtt és utan észlelt fajokat is beszamitottuk, mert bizonyos fajok (pl. nagy kocsag,
Egretta alba) egyedei felriadtak és kozeledtiinkre elhagytdk vagy nem érték el a

mintateriiletet.
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No. | 2004 | 2005 | 2006
1. Anser anser (214) Sturnus vulgaris (438) Anser anser (127)
2. Vanellus vanellus (106) Alauda arvensis (43) Anas platyrhynchos (124)
3. Corvus frugilegus (80) Motacilla flava (29) Chlidonias hybrida (122)
4. Alauda arvensis (67) Anser anser (16) Alauda arvensis (73)
5. Motacilla flava (64) Acrocephalus schoenobaenus (13) Vanellus vanellus (65)

2. tdblazat. Az 6t legnagyobb egyedszamban eléforduld madarfaj Egyek-Pusztakdcson a dan rendszert
pontszamléalasok adatai alapjan a harom vizsgalt évben (z&r6jelben a példanyszam)

Table 2. The five most abundant species as a result of point-counts at the Egyek-Pusztakdcs

marsh system (numbers of detected individuals in parentheses), during the study period of 2004-2006

A szamlalasok mellett teriiletbejarasokat folytattunk tavasszal és nehany alkalommal az
Oszi id6szakban is. A bejarasok elsédleges célja a ragadozomadarfajok feltérképezése volt
az extenziv szantok miivelésének hatékonysaga szempontjabol. A bejarasok soran gyijtott
adatok kizarolag faunisztikai szempontbol keriiltek feldolgozasra.

Az adatok értékelésekor elsésorban az agrartajakhoz k6tdd6é madarfajok allomanyainak
figyelemmel kisérésén volt a f6 hangstly. Az Egyesiilt Kiralysigban 19, elsésorban
mezogazdasagi teriiletekhez kot6ddé madarfaj allomanyainak egyiittes monitorozasara
dolgoztak ki a Farmland Bird Index-et (FBI), melyet Nagy-Britannia kdzponti statisztikai
hivatala, illetve modositott formaban az EU statisztikai hivatala, az EUROSTAT s
hivatalos biodiverzitas-indikatornak ismert el (Gregory et al., 2005). A jelen vizsgalatban
ezen tllmenden létrehoztunk egy un. ,kibévitett Farmland Bird Index”-et (,,b6vitett FBI”),
melyre elsésorban azért volt sziikség, mert a magyarorszagi mezOgazdasagi teriileteken
eléforduld fajok részben eltérnek a nyugat-europaihoz képest (1. tablazat). Ezen fajok
mellett az adatok értékelése sordn létrehoztunk még két kategoriat: vizes- és nedves
¢élohelyekhez kothetd madarfajok. Az eldbbihez elsdsorban a nyilt vizeket kedveld fajokat
soroltuk (pl. récék), az utdbbiakhoz pedig azokat a fajokat, amelyek valamivel kevéshé
kotédnek a nyilt vizhez, de életfeltételeiket mégis azok kdrnyezetében talaljak meg (pl.
nadiposzatak — Acrocephalus spp.).

A madaregydttesek diverzitdsadt a Shannon-Weaver képlet (H = -Yp; In p;) alapjan
szamoltuk ki, az egyenletességet pedig a J = H/In S képlettel. A fajgazdagsag valtozasainak
elemzésére ismételt mintavételen alapulé varianciaanalizist (repeated-measures ANOVA)
hasznaltunk, melyben a mérések alanya egy szamlalasi pont volt. A harom vizsgalt évben
végzett felmérések adatai szolgaltattak az ismétléseket. Az azonos szanton levd szamlalasi
pontokrol szarmazd adatokat kilon kezeltik, ami lehet6séget adott a szantd szintil
fajgazdagsag-atlagokkal és szorasértékekkel torténé jellemzésére és Osszehasonlitisara. A
fajgazdagsagban harom év alatt bekovetkezd valtozasokat mind a szantoteriileteken
Osszesen, mind pedig a visszagyepesitett és nem gyepesitett szantok Osszevetésével
értékeltik.
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Magyar név Tudomanyos név Eszlelés
Aradi et al., Pontszamlalas Egyéb bejaras
2001 soran soran
Vords vércse Falco tinnunculus X X X
Kék vércse Falco vespertinus x X X
Kabasdlyom Falco subbuteo X X -
Kerecsensdlyom | Falco cherrug X - x
Véandorsélyom Falco peregrinus x - X
Halaszsas Pandion haliaetus X - -
Voros kdnya Milvus milvus X -
Rétisas Haliaeetus X X x
albicilla
Kigyaszolyv Circaetus gallicus X - -
Barna rétihéja Circus - X x
aeruginosus

Kékes rétihéja Circus cyaneus X - x
Hamvas rétihéja | Circus pygargus - X -
Karvaly Accipiter nisus - - X
Egerészolyv Buteo buteo X x x
Pusztai 6lyv Buteo rufinus X X
Gatyas 6lyv Buteo lagopus X - -
Fekete sas Aquila clanga - - x
Parlagi sas Aquila heliaca - - x

3. tablazat. Ragadozomadarfajok Egyek-Pusztakocs teriiletén Aradi et al. (2001) és a jelen
vizsgalat pontszamlalasi és egyéb bejarasi megfigyelései alapjan.

Table 3. Raptors in Egyek-Pusztakocs observed by Aradi et al. (2001) and during point counts
and other site visits in this study.

Eredmények és megheszélés
Faunisztikai vizsgalatok
Megfigyelt madéarfajok

A tavaszi felmérések elsddleges célja a teriileten fészkel6 madarfajok feltérképezése
volt. A pontszamlalasok soran 79 fajt regisztraltunk. Legnagyobb résziik a teriileten
fészkeld fajokbol tevodott dssze (64 faj, 81%), mig kisebb hanyaduk sorolhatod a koborlok
(8 faj, 10%) és a vonulok (7 faj, 9%) kozé. Minden olyan fajt a fészkelok és az atvonulok
kozé soroltunk, amelyek az irodalom szerint koltenek, illetve atvonulnak Egyek-Pusztakdcs
tertiletén. Azok a fajok keriiltek a kdborlék kézé, amelyek Magyarorszagon allandé fajok
ugyan, de az év bizonyos szakaszaiban kisebb-nagyobb tavolsadgokat tesznek meg az egyes
éléhelyek kozott és foként taplalékszerzés céljabol keresik fel Egyek-Pusztakocs teriiletét a
kozeli koltéhelyekrol (pl.: kis karokatona — Phalacrocorax pygmeus).

A szamlalasi adatok alapjan a vizsgalt szantokon mindhdrom évben az elsd ot
leggyakoribb madarfaj kdzott volt a nyéri lad (Anser anser) és a mezei pacsirta (Alauda
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Ev Fajszam Egyedszdm Diverzitas (H) Egyenletesség (J)
Year No. of No of Diversity Evenness
species individuals
2004 45 826 0,1095 0,7586
2005 34 645 0,2666 0,7142
2006 59 1020 0,9473 0,8461

4. tablazat. Az Osszesitett fajszam, egyedszam, diverzitas és egyenletesség alakuldsa a vizsgalt
években a pontszamlalasok alapjan

Table 4. Total species richness, number of individuals, diversity and evenness based on point counts
in the three study years

arvensis) (2. tablazat). A sarga billegetd (Motacilla flava) az elsé két évben, mig a bibic
(Vanellus vanellus) 2004-ben és 2006-ban keriilt az 6t legnagyobb szdmban rogzitett faj
kozé. A tobbi gyakori faj szarazabb élohelyekhez kotédé faj (vetési varju — Corvus
frugilegus, seregély — Sturnus vulgaris) volt 2004-2005-ben, mig 2005-2006-ban
nedves/vizes él6helyekhez kot6dd fajok keriiltek az o6t leggyakoribb k6zé. A 2006-0s év
szokatlanul csapadékos id6jardsanak hatdsara kialakult, idészakos vizallasokban gazdag
teriiletet a madarfajok is jelzik, hiszen ebben az évben az elsé harom helyen tobb mint 100
feletti példanyszammal két nedves él6helyet kedveld faj (nyari lid és fattyuszerkd —
Chlidonias hybrida) és egy vizes éléhelyet kedvel faj (t6kés réce — Anas platyrhynchos)
végzett. ElsGsorban a fattyuszerkd és a tokés réce magas példanyszama miatt 2006-ban a
sarga billegeté — a mocsarrendszer egyik leggyakoribb faja — csak a 7. helyen végzett. A két
korabbi évben csak mezdgazdasagi teriiletekhez kot6dé fajok voltak dobogosak, egy
kivétellel (2004: nyari lad).

A teriilet mozaikos tajszerkezetének kdszonhetéen mind a vizi, mind a szarazfoldi
madarak kedvezd életfeltételeket taldlnak maguknak. Az alapallapot-felmérések soran
szamos esetben taldlkoztunk olyan fajokkal, melyek a Hortobagy térségén kivil ritkanak
mondhatok. A vords gémek (Ardea purpurea) leginkabb a csatornédk partjait és a nedvesebb
réteket valasztottak vadaszhelyiil. A nagy szamban kolté kék vércsék (Falco vespertinus)
mellett a szintén gyakorinak mondhat6 szalak6tdk (Coracias garrulus) és kis érgébicsek
(Lanius minor) is elsésorban a fiives teriiletekre jartak ki vadaszni bogarakra és saskakra. A
fészkelések befejeztével a mocsarak térségében rendszeresen nyari ludak és kanalasgémek
gyulekeztek, a szikespusztai gyepeken pedig gyakorta bibicek, fehér gélyak (Ciconia
ciconia) és vetési varjak (Corvus frugilegus) kisebb-nagyobb csapatai taplalkoztak. Sikeriilt
kimutatni egy kisebb darucsapat (Grus grus) atnyaraldsat a térségben. Vonuld fajok
tekintetében a vizes térségek folott helyenként kiiszvagd cséreket (Sterna hirundo),
szerk6ket (Chlidonias spp.) és sirdlyokat (Larus spp.) tudtunk megfigyelni. A fa- és
bokorsorok vonzottak a pityereket (Anthus spp.), Iégykapokat (Muscicapa striata, Ficedula
spp.) és cinegéket (Parus spp.) egyarant. A 2006-os csapadékos esztendé hatasara
bekovetkezd arasztas a teriilet mintegy 70%-at érintette, melynek kdvetkeztében az
¢él6helykomplexum mocsarai és réti ¢é16helyei mély viz ala keriiltek, ugyanakkor a 16szhatak
és szantok jelentds része szarazon maradt (Kovacs, 2006). Olyan idealis él6helyek alakultak
ki, amelyek rég nem latott mértékben vonzottak a vizes él6helyeket kedveld madarfajokat.
A négy hazai vocsokfaj, a harom szerkdfaj és a két gyakoribb vizicsibefaj (Porzana

16



Madartani vizsgalatok az egyek-pusztakdcsi tajrehabilitacié soran

porzana és Prozana parva) tomeges koltése talan ennek az évnek a legnagyobb
érdekessége. A récefélék kozil a ciganyrécék (Aythya nyroca), mig a partimadarak kézil a
gulipan (Recurvirostra avosetta) nagyobb szamban val6 kéltése érdemel emlitést. Habar
nem bizonyitott itteni fészkelésiikk, mégis figyelemre méltd, hogy koltési idében sikeriilt
megfigyelni két batlat (Plegadis falcinellus), valamint egy réti fiillesbaglyot (Asio
flammeus). A tavaszi arasztasok utan idedlis taplalkozohelyiil szolgalé iszapos feliletek
maradtak vissza az Osszel érkezd partimadarak szamara, els@sorban a Kopasz-Kocs
nevezetll szanté teriiletén és a Fekete-rét térségében. A gyakoribb partfutok (Calidris spp.)
és lilék (Charadrius spp.) mellett olyan fajok keriiltek el6, mint a kis goda (Limosa
lapponica), a fenyérfutd (Calidris alba), a vékonycsérli viztaposd (Phalaropus lobatus)
vagy a kis sarszalonka (Lymnocryptes minimus). A nagyobb vizfeliileteket rendszeres
taplalkozohelyiil hasznaltak a csérek, koztik a l6csérek (Sterna caspia) és egy kis csér
(Sterna albifrons) is. Magyarorszag vonatkozasaban két ritkasag is el6keriilt az 6szi id6szak
folyaman, két pasztorgém (Bubulcus ibis) és harom fekete sas (Aquila clanga). Nyaér
végétdl kezdddden a nyari ludak mellett egyre nagyobb csapatokban kezdtek megjelenni a
nagy lilikek (Anser albifrons), melyekhez egy id6 utan kis lilikek (Anser erythropus),
vorosnyaku ludak (Branta ruficollis) és apacaludak (Branta leucopsis) tarsultak. Az ebben
az évben eléforduld madarfajok nagy része rendszeresen megtalalhaté mas években is a
teriileten, de kozel sem akkora szdmban, mint ebben az esztendében. Mind a fészkeld, mind
a vonul6 fajok tekintetében szilettek olyan érdekes megfigyelések, melyeket eddig meg
nem észleltek Egyek-Pusztakdcs térségében.

Ragadozomadarfajok vizsgalata

Mar Aradi és munkatarsai (2001) is felhivtak a figyelmet a ragadozémadarak Egyek-
Pusztakocson vald rendszeres el6forduldsara, melyek elsésorban taplalkozéas céljabol
keresték fel ezeket a teriileteket. A rendszeresen el6forduld ragadozok kozil 13 fajt
emlitenek, ezek tobbségét jelen vizsgéalatban is észleltik (3. téblazat), mely a
Magyarorszagon rendszeresen el6fordulé 25 ragadozémadarfaj 56%-at teszi ki. A
pontszamlalasok ideje alatt jobbara csak az itt fészkeld fajok keriiltek eld, szam szerint hét
faj. Els6dleges fontossag a kék vércse (Falco vespertinus), melynek egyik legnagyobb
hortobagyi — és egyben hazai — allomanya (kb. 45-50 par 2005-ben) a mocsarrendszer déli
részén levd Péteri erdOben taldlhatd. A kék vércsék eldszeretettel vadasztak a frissen
lekaszalt, illetve a legeltetett gyepek folott, melyek elsGsorban a Meggyes-lapos és a
Fekete-rét nyugati oldala éltal kdzbezart terlleten helyezkedtek el. A 2006-os év 6szén a
pusztai Olyv (Buteo rufinus), a parlagi sas (Aquila heliaca), a vandorsolyom (Falco
peregrinus) és a kerecsensélyom (Falco cherrug) is a Kis-Jusztus-mocsar, a kopasz-kocsi
szantok és a Meggyes-lapos altal bezart teriileten keriiltek el. Mivel e fokozottan védett
ragadozok fO taplalékat a kiilonbozdé kisemldsok képezik, ezért az extenziven miivelt
szantok eldsegithetik e fajok tartds megtelepedését a teriileten. A Magyarorszagon ritka
koborlé fekete sas (Aquila clanga) észlelése 2006-ban Egyek-Pusztakécs teriiletén
valosziniileg kapcsolatban van a csapadékos év kovetkeztében kialakuld kisebb-nagyobb
vizhoritotta tertiletekkel, hiszen ez a faj tébbnyire a vizes teriiletek mellett telel &t az
orszagban, s igényli kisebb erdéfoltok jelenlétét (jelen esetben a Péteri-erdéét), ahol az
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2. &bra. A fajgazdagsag alakulasa a szantokon (n = 12) az évek soran a kiilonbozé fajcsoportokban (a
mezOgazdasagi teriiletekhez kot6do fajok és az FBI index magyarézatat Id. az 1. tablazatnal)

Figure 2. Changes in richness of species of different habitat types on arable lands in the three study
years (empty bar: every species, dotted bar: species of cultivated land—FBI , hatched bar: species of
cultivated land—extended FBI, grey bar: species linked to wetlands, black bar: species linked to
aquatic areas; for explanation of FBI and extended FBI, vide Table 1)

éjszakakat toltheti. A terlileten 2006. oktober 10-28. kozott lehetett megfigyelni egy fiatal
és egy Oreg madarat. E megfigyelés is alatdmasztja azt, hogy a természetvédelmi
szempontbol értékes fészkeld madarfajok mellett a mocsarrendszer legnagyobb jelentdsége
a vonulasi és telelési iddszakban van, amikor a ragadozé madarak latogatjak és elsdsorban
taplalkozésra keresik fel a teriiletet.

A diverzitas és az egyenletesség valtozasa (2004—-2006)

A madaregyiittesek diverzitisa a harom év soran nétt, azaz 2006-ban volt a
legmagasabb (4. tablazat). Ebben az évben rendkiviil sok faj (59) keriilt eld, tobbnyire
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3. &bra. A Shannon-diverzitas és az egyenletesseg alakulasa a szantékon (n = 12) az évek soran
Figure 3. Changes in the calculated diversity (empty bar) and evenness values (hatched bar)
during the study years

egyenletes eloszlasban, ezért az 6sszdiverzitas is joval magasabb a masik két évhez képest.
Habér 2004-ben mind a fajszam, mind az egyedszdm kb. 30%-kal magasabb volt, mint a
2005-6s évben, ennek ellenére a diverzitas lényegesen alacsonyabb. Ennek oka, hogy a
madéaregyuttes egyenletessége is magasabb volt 2004-ben, mint 2005-ben, amikor a
seregély (Sturnus vulgaris) esetében néhdny ponton szdmolt magas egyedszamerték
(6sszesen 438 pld.) miatt az egyenletességi érték alacsony volt. Mivel a Shannon-diverzités
érzékeny a ritka fajok eldforduldsara és az egyenletességtol valo eltérésre, ezért fordulhatott
elé a 2004-hez magasabb diverzitas 2005-ben. Meg kell azonban jegyezni azt is, hogy a
szamlalasi pontok szama alacsonyabb volt 2005-ben, mint a masik két évben, ezért
messzemend kovetkeztetéseket nem tudunk levonni.

A szantdk vizsgalatai
A fajszam alakulésa az évek sorén

A szantokon észlelt atlagos fajgazdagsag jelent6sen nott 2004 és 2006 kozott (2. abra).
Az év hatdsa ennek megfelelden szignifikans volt (ismételt mintavételes ANOVA, F, 1, =
44,048, p < 0,001), de ugyancsak szignifikans volt az évek és a szanték kdzotti interakcid
(Fa212 = 4,452, p = 0,005), mely arra utalt, hogy az éves hatds méasképpen alakult az egyes
szantokon. A fajgazdagsag novekedését foként a nedves és vizes él6helyekhez kot6do
fajok 2005-6s megjelenése, majd 2006-0s nagyobb szama okozta, de a mezégazdasagi
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4. dbra. Mezei pacsirta (Alauda arvensis) abundancidjanak alakulasa a 2005 &szén visszagyepesitett
terlileteken (a) és a nem gyepesitett szantokon (b). Az Y tengely a szamlalasi pontok 100 m sugard
korzetében (kb. 3 ha) 5 perc alatt szamolt egyedszamokat tiinteti fel.

Figure 4. Changes in the abundance of Skylark (Alauda arvensis) in the areas of grassland
reconstruction (a) and on non-restored arable lands (b). The Y axis shows the number of individuals
counted during 5 min in a 100-m-radius circle (ca. 3 ha) around counting points.

teriiletekhez kot6do fajok szama is, ha nem is szignifikans mértékben, de évrél évre nott (2.
abra).

A szantok Osszesitett fajgazdagsaga szintén jelentdsen nétt 2006-ra az el6z6 két évhez
képest (3. abra). A fajgazdagsdghoz hasonléan az év hatésa a diverzitds esetén is
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5. abra. A sarga billegeté (Motacilla flava) abundancigjanak alakulasa a 2005 8szén visszagyepesitett
terileteken (a) és a nem gyepesitett szantokon (b). Az Y-tengely mint a 4. abran.

Figure 5. Changes in the abundance of Yellow Wagtail (Motacilla flava) in the areas of grassland
reconstruction (a) and in non-restored arable lands (b). The Y axis is as in Figure 4.

szignifikéns volt (F, 1, = 39,449, p < 0,001), ugyanakkor a szantdk és az évek kozott nem
volt bizonyithaté interakcio (Fy 10 = 2,178, p = 0,082), azaz a diverzitas ndvekedése minden
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szanton hasonl6 volt. Az egyenletesség nem valtozott az évek sordn (F,1, = 1,590, p =
0,244).

A mezbégazdasagi teriiletekhez kot6do fajok (FBI és bovitett FBI) esetében kis mértékii
novekedést tapasztaltunk az évek elérehaladtaval, mig a nedves- és a vizes él6helyeket
kedveld fajok 2006-ban nagy szamban jelentek meg. 2004-ben egyaltalan nem talaltunk
vizes élohelyeket kedveld fajokat a teriileten, mig érdekes modon 2004 és 2005 kdzott a
nedves ¢élohelyeket kedveld fajok szama kismértékii csokkenést mutatott. Mindezek alapjan
lathatd, hogy a diverzitas évek soran megfigyelt novekedéséért elsésorban a nedves- és
vizes él6helyeket kedveld madarfajok a felel6sek. A 2006-0s nedves év sordn tdbb szantén
kisebb-nagyobb vizallasok alakultak ki, melyeken olyan fajok koltottek, mint a feketenyaki
vocsdk (Podiceps nigricollis) vagy a ciganyréce (Aythya nyroca). Ezzel parhuzamosan
viszont csokkent azon fajok allomanya, melyek elsddlegesen a szarazabb teriiletekhez
ragaszkodnak, igy példaul a mezei pacsirtaé (Alauda arvensis).

A visszagyepesités hatasa a mezei pacsirta és a sarga billegetd abundancidjara

A vizsgalati teriilet négy legjellemzébb fészkeld faja a nyari lad (Anser anser), a mezei
pacsirta, a sarga billegeté (Motacilla flava) és a bibic (Vanellus vanellus). Mivel a nyari lad
és a bibic egyedeit a szdmlalasi pontok kis részeben észleltilk, a mezei pacsirtat és a sarga
billeget6t valasztottuk ki a visszagyepesitett és a nem visszagyepesitett szantok
Osszehasonlitasara, a gyeprekonstrukciés munkalatok vizsgalatara.

Osszesen 12 olyan szanté volt a teriileten, melyen mindharom évben torténtek
felmérések (2. abra). Ezek koziil hat 2005-ben visszagyepesitésre keriilt, mig hat szantén
2006-ban is szantomiivelés folyt. A visszagyepesitést kovetd év tavaszan és kora nyaron a
volt szantokon gyomnovényfajok uralkodtak. A gyomtenger junius végi kaszalasat
kovetden azonban a vetett gyepfajok erdteljes, néhol zarddott allomanyait figyeltiik meg.

A mezei pacsirta elsésorban azokat a szarazabb, alacsonyabb ndvényzetli él6helyeket
részesiti elényben, melyekbdl képes kilatni, illetve melyekben magevoként megtalalja
taplalékat. Ezzel Osszhangban vannak eredményeink, melyek szerint a mezei pacsirta
abundancigja a 2005 6szén visszagyepesitett, 2006 tavaszan gyomokKkal boritott terlileteken
lecsokkent (4.a abra), mig a nem gyepesitett, tovabbra is szantoként mivelt (kontroll)
terlileteken a faj abundanciaja egy kivétellel nott (4.b abra). Az egyetlen kivétel egy olyan
szantd volt, mely korll minden mas szanton megindult a visszagyepesités 2005-ben. A
kontrollszantokon megfigyelt abundanciandvekedés oka lehet, hogy az allomany egy része
a kontrollszantokra huzodott, mivel a szantok jelentds része fészkelésre alkalmatlanna valt
a nagy vizboritds, valamint a gyepesitett teriiletek tavaszi gyomboritdsa miatt (lokalis
hatas). Elképzelhetd ugyanakkor az is, hogy a Hortobagy kornyezd teriiletein altalanosan
kialakult szamos kisebb, iddszakos vizallas miatt tortént az allomany feldisuldsa az arra
alkalmas szaraz él6helyeken (regiondlis hatds). Barmi is legyen a magyarazat, az
eredményeink azt mindenképpen alatdmasztjak, hogy a szantdk és a leendé szikespuszta-
gyepek kozotti atmeneti allapotok nem kedvezdek a mezei pacsirta szamara.

A sarga billegetd elsdsorban a nedvesebb teriileteket részesiti elényben, rdadasul a
ndvényzet magassagara sem annyira érzékeny, mint a mezei pacsirta. A sarga billegetd
abundancia-valtozasaiban egyértelmii tendencia nem volt kimutathatd, mivel mind a
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visszagyepesitett, mind a kontrollszantékon megfigyeltink novekedést, csdkkenést és
stagnalast is (5. abra). A sarga billegeté allomanya két visszagyepesitett teriileten nott,
ketton csokkent, két teriileten pedig nem valtozott, mig harom kontrollszanton nétt, kettén
csokkent, egyszer pedig nem valtozott az abundancia. Ezek az eredmények azt mutatjak,
hogy a visszagyepesités alatt all6 és a vissza nem gyepesitett teriiletek egyarant kielégitik a
sarga billegetok ¢lohelyigényeit, €s a sarga billegetdk a gyepesitett teriileteken eluralkodo
gyomok kozott is taldltak alkalmas fészkelShelyet. Varhatd azonban, hogy id6vel az
allomany csokkenni fog, hiszen a gyomtenger -eltiinésével és a szaraz gyepek
meger6sddésével kevesebb lesz az alkalmas fészkel6- és taplalkozohely.

Kovetkeztetések

A 2004 és 2006 kozotti koltési idOszakban végzett vizsgalatok alatt 79 fajt
regisztraltunk, mely nagyjabdl megegyezik a Baldi et al. (2005) altal végzett vizsgalatok
eredményeivel, amikor 2003-ban egy koltési szezon alkalmaval 67 fajt figyeltek meg
hasonl6 ¢él8helyeken. A két fajlistaban nagyfok( egyezést tapasztalunk, a kildnbség
elsésorban a 2006-0s csapadékos esztendd hatasara megjelend fajoknak volt betudhatd. A
leggyakoribb madarfajok kdzott voltak sok mas tanulmanyhoz hasonléan a mezei pacsirta
és a sarga billeget6 (Baldi et al., 2005; Verhulst et al., 2004).

Az extenziven miivelt teriileteken az FBI fajok magasabb diverzitasban és nagyobb
gyakorisaggal fordulnak el6, mint az intenziven mivelt, a felhagyott és az erfsen
miitragyazott teriileteken (Verhulst et al., 2004). Ennek megfeleléen a mez6gazdasagi
intenzifikacié csokkenésével diverzitasndvekedést vartunk, amely ha kis mértékben is, de
bekovetkezett az egyes szantdékon. Tébb tanulmany ramutatott arra, hogy az egymas mellett
1év6 intenziven és extenziven miivelt teriileteken a mezei pacsirta abundancidja
kismértékben tér el egymastdl az extenziv szantok javara (Verhulst et al., 2004; Baldi et al.,
2005). E faj kontrollszantdinkon tapasztalt allomanynévekedése megerdsiti ezt a nézetet.

Eredményeink &sszességében azt mutatjak, hogy a visszagyepesités hatasat az elsé
évben még nem lehet kimutatni, illetve azt nagymértékben elfedheti az id6jaras hatdsa. Erre
utalé eredményeket kaptunk a szantok fajgazdagsdganak és diverzitasénak haroméves
vizsgalataval, de a két karakterfaj abundancia-valtozasainak részletesebb vizsgalataval is. A
fajgazdagsag és a diverzitas kismértékli, de folyamatos ndovekedése a harom év soran
azonban kapcsolatban lehet egy hosszabb tavi valtozassal, mely az 1996-ban befejez6dott
mocsar-rehabilitécié utan indult meg (Aradi et al., 2001, 2003). Ennek soran elsdsorban
természetesen a vizes, illetve nedves él6helyekhez kotédod fajok allomanyai erésodtek meg,
de a folyamat altalaban is hozzajarulhat a fajgazdagsag tajszintli novekedéséhez. Meg kell
azonban jegyezni azt is, hogy a jelen vizsgalatban a fajgazdagsag ndvekedését maguknak a
szantoknak a felmérésével is ala lehetett tamasztani. A szantdkon til a mocsarak és a
gyepteriiletek részletes vizsgalataval valdsziniileg jobban becsiilhetéek lennének a tajszintii
véltozasok.
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